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Hlavni plosné zemd Iské zdroje a cesty znast ni vod

— eroze (sedimenty) aa p du navazané latky(mineralni, t ké kovy, pesticidy)
v povrchovem odtoku

— > aplikace latek um lych, v p irod se nevyskytujicidesticidy, moidla) —
vyplavovaniskrz p dni profil dopodpovrchovych vod

zdroje p irodnich anorganickych latek- uvol ujici se z horninového prosdi
— urychlenym vtranim, které je zpsobeno atmosférickymi depozicemi (bazicke
kationty, hlinik, pipadn dalSi prvky a iontypodzemni vody

—— aplikace zemd Iskych ivin (mineralni a statkova hnojiva)ausik, fosfor,
vapnik — vyplavovani do podpovrchovych vod

zdroje p irodnich ivin (uvol ujici se mobilizaci z pdniho prostedi v procesu
mineralizace pdni organické hmoty €, N, P, Ca v podpovrchovych vodach
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Odnos ivin = mno stvi vin co odteka ze ZPF a
usazuje se Vv nadr ich, tocich a v lidech za
n jaké obdobi (m sic, rok)

e Odnos ivin (kg) = odt(A)k (I, m 3) * koncentrace (mg/l)

Odnos ivinm  eme tedy gni ovat bu

zvysenim retence (kratkodobé zadr enim vody\v povodi),
nebo sni enim davek ivin ha pozemky.

Vyznamn jSim initelem odnosu ivin a pesticid je odtok!!!

A to plati jak u povrchoveho, tak i podpovrchoveho odtoku!!!



Pojmy: retence a akumulace vody

Retenci vody rozumime p irozené nebo um Ié do asne, kratkodobeée
zadr eni vody v prost edi. Tato voda m e byt do asn zadrena lesnim
stromovim (intercepce), na povrchu terenu, vp  dnim krytu (tvo eném
nadlo nim humusem a p izemni vegetaci), vp d , v koryt toku, ve
vodni nadri, v zachytném p ikop , zachytném pr lehu, a pod.

Akumulace vody pak p edstavuje zpravidla dlouhodobé p irozené nebo
um lé hromad ni vody v prost edi nebo v ur itém prostoru. K p irozené
akumulaci vody dochazi zejména vsakem sra kové vody do p dy (p dniho
krytu). P irozena akumulace vody v p d ma za nasledek vznik podzemni
vody. Um Ilou akumulaci vody vytvaime vystavbou rybnik
p ehradnich nadri nebo vystavbou p i nych objekt na vodnich
tocich .



Na jakych plochach obecn  vznikd nejv tSi objem
odtoku?

Vym ra R:7 886 619 ha
Vym raorné p dy: 2993 tis. ha ZPF: 4 220 tis. ha (53,5%)
Les: 2 662 tis. ha (33,3%) ZPF ales: 86,8% uzemi.

Co ovliv uje ni Si retenci vody v eské krajin

A) Nep izniveé stanovistni podminky

e 75% Uzemi v geomorfologickych podminkach vrchovin, pahorkatin a
hornatin — prudke + dlouhé svahy — v tSi objem povrchového odtoku

* 60% krystalickeé horniny — mala retence vody — podpovrchovy odtok

B) Politicka rozhodnuti od roku 1920 do sou asnosti



Opravdu je v sou asnosti v krajin  ni Si retence
vody? Oproti jakému datu??

D vody pro souhlas

*Zem d lec cht | mit v dy rychle p istupné pozemky pro seti a sklize , obili - je stepni plodina
majici rdda sucho.

* Lesnik vySSi p ir stky d eva.

Opat eni:

* Rychle odvést vodu z povodi svodnymi p ikopy, toky a drena emi.

* Velké p dni bloky.

D sledek: vySSi rychlost odtoku vody , vyS8Si unaSeci schopnost vody a v tSi objemy odtékajici
vody z orné p dy (oproti tomu, kdyby byly vSude TTP ales ), mén vody pro zasakovani do

hydrogeologické struktury!!!l Sni ila se akumulace vody v p d , zvysila se
retence vody na odvodn nych p dach, sniila se retence vody ve
sva itych lokalitach!!!

D vody pro pochyby, e v krajin cosi chybi, bez ohledu na system
hospoda enizazem d Iskép d !

a) Historie p itom ukazuje, e povodn vdyv esku byly a sucha taky.

b) Kdyby bylo celé uzemi R zatravn no, zalesn no - p i koeficientu odtoku (pro travni
porosty=0,15-0,25, les=0,10-0,15) a pro 100 letou sraku — nap . u stanice
Pelh imov je to hodnota 100 mm sra ek/24 hod , odtok tedy p i zatravn ni celého
subpovodi je 15-25 I/m?, pro malé subpovodi o vym e 50-80 ha, pak celkovy

odtok Ize odhadnout na £ 500 M3 — 20 000 m3

tato voda pak na ZPF v pr b hu roku chybi !
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T 1 politické kroky, ktere vedly k ni Si
retenci vody

nazem d Iském p dnim fondu

1. krok: rok 1920 - rozhodnuti o agrarni politice: typ
zem d Istvi Nizozemi (TTP + dobytek) nebo typ
zem d Istvi Danska (obili + prasata).

2. krok: roky 1948-1989 - socialismus, zcelovani - velke
lany, likvidace remizk , mezi, zorn ni odvodn nych ploch,
nap imeni tok .

3. krok: roky 2003-2015 - dota ni politika EU (v
sou asnosti ca 82,5% orne p dy je oseto zrninami,
kuku ici a epkou — plati pro rok 2015). !



P irodni jevy ovlivn  né retenci a akumulaci vody

Vyskyt
*Velikost povodn - zimni a jarni, letni + p ivalové Nahodny v ase
«Jakost podpovrchové vody - drena ni odtok - N, pestic idy Trvaly
«Jakost povrchové vody - eroze — N,P, pesticidy Nahodny v ase
*Mno stvi sediment  ve vodnich tocich Nahodny v ase
*VVySku hladiny podzemnich vod Trvaly
*Sucho: hydrologické - mno stvi vody ve vodnich toci ch-vazba na

podzemni vodu, agronomické — obsah vody v p d Nahodny v ase

Pro ovliv uje niSiretence vody tyto okruhy sou asn ?7?

Proto e spojovaci  lankem je rychly odtok vody ze ZPF 8



Plosne zdroje zne ISt ni
a) Eroze



P iklad modelového vypo tu objemu odtoku, koeficientu odtoku
a kulmina niho pr toku
p ir znych N-letych jednodennich sra kdch modelem CN v sub povodi Dehta e

A na jakou navrhovou sra ku chceme chranit jakost vo dy, p du,
intravilan????

——— v i e
vvskytu srazky
.'m.-?l .'a r— . o - 7 r— P T R r—
(hodnoty CN pro soucasné i (m’) (m'’s) (%) (m’) (m’ss) (%)
S
subpovodi)
Sirokoradkove plodiny 2495 0,33 736 0,04 0,04
(CN=T7/69)
N=Y Uzkoradkove plodiny 1693 0,16 0,09 361 0,01 0,02
325 mm (CN=74/66)
Trvalé travai perosty E7) 0,00 0,00 9 0,00 0,00
(CN=61/60)
Sirokoradkove plodimy 15 245 3,03 035 9450 173 0.22
(CN=T7/69)
N=20/ Uzkoradkoveé plodiny 12890 247 030 7656 127 0.18
748 mm (CN=74/66)
Trvalé travai porosty 5083 0,65 0,12 1630 0,55 o.11
(CN=61/60)
Sirokoradkeve plodiny 21 067 128 0,41 14 044 2,68 0.27
| (CN=T77/69)
N=S0/ Uzkeradkeve plodiny 18 258 3,63 035 1177 710 0.23
883 mm (CN=74/66)
Trvalé travai porosty 3426 134 0.16 7817 1.20 0.15
(CN=61/60)
Sirokoradkove plodiny 25 925 5,34 0,45 18 016 351 0,31
(CN=T7/69)
N=100/ Uzkotadkove plodiny 22793 161 039 15 404 793 0.27
993 mm (CN=74/66)
Trvalé travai porosty 11 463 2,00 0,20 10 736 132 0,19
(CN=61/60)




Odtok vody a eroze: skute  nost

P irod blizka opat eni - nap . travni porosty eSi odtok vody jen aste n
jsou U innave vztahu k erozi , mén 0 inna ve vztahu k retenci vody!

Zachytit velké objemy vod umi jen technicka opat eni s dostate nou
reten ni kapacitou. A ty na ZPF chybi!!

Skute nost v roce 2004 Dehta e (K OISinam)

Voda a zemina fzet ,
p esto, e v povodi byly velKeVYmMSSiEFTP (23% 121PF)



Plosné zdroje zne ISt ni
b) Drena ni systémy
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Vodnireimp dpoodvodn ni

srazky (depozice)

orna pﬁda%

vy

nenasycena zéna

orna puda

pudni eroze

NO,

drenazni systém

V drenda nich systémech zjist  ny vysoké koncentrace dusi

nan

. metabolit

pesticid !l Cesty toku pesticid -z p dniho profilu do podpovrchovych vod!!

13




NO; (mg/l)

Trend koncentraci dusi

INFILTRA NI NICH OBLASTI
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Zav r: TTPap irod blizka opat eni umi jakost vody




Pom r objemu odtékajici vody mezi

povrchovou: podpovichovou: podzemni
vodou

je v oblasti krystalinjka Rvpr m ru:

v
30% : 40% : 30%

\ 4

Do tohoto objemu pat i p edevSim
drena ni odtok, kdo jej zadr uje na
ZPF?




Informace o p iprav list opat enitypu A
lokalit plosného zem d Iského zne St ni
pro plany dil ich povodi

ve ejna zakazka Povodi Vitavy, statni podnik

Vysv tleni:
Listy opat eni typu A = konkrétni opat eni (p irod blizka a
technicka) nap dni blok v subpovodi.
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Obecné principy ochrany vody p  ed
zne ISt nim z plosnych zem d Iskych
zdroj uplatn né v projektu

a) Sni eni aplikace latek
b) ZvysSeni doby zdreniado asného zadr eni vody v
subpovodi (retence).

C) ISt nivody p es travni porosty a pomoci mok ad -
mikrobialni vyu iti ivin a redukce cizorodych latek.

d) Dlouhodobé zadr eni vody v subpovodi (akumulace
vody).

Body b-d) jsou ve v tSin p ipad spole né principy, které by
pomohly redukovat negativni p irodni jevy sou asné eske
Krajiny a tyto principy budou uplatn ny v LISTECH typu Azx7



1.

6.

P edm tve ejné zakazky-projektu

Provedeni komplexni lokalizace a kategorizace lokalit plosSného zem d Iského
zne ISt ni ohro ujicich jakost vod ze soust ed neho povrchoveho odtoku a z
podpovrchovych zdroj zne iSt ni (drena ni vody) v dil im povodi Horni
Vitavy, Berounky, Dolni Vitavy, ostatnich p itok Dunaje a subpovodi elivky

esSeni sestava mimo jiné z:

Vytvo eni metodickeho navodu pro identifikaci kritickych bod diftzniho zne ist ni
(KB ;) - kriticky bod je p evzat z anglického systemu HACCP (Hazard Analysis and
Critical Control Point). T: 111/2016

Kategorizace — vodnich utvar a povodi IV. adu obou uvedenych zdroj zne ist ni.
T: X1/2016

Vytvo eni vzorového katalogu opat eni pro sni eni ploSnych zem d Iskych zdroj
zne ISt ni pro listy opat eni typu A.

|dentifikace vhodnych lokalit pro navrhy opat eni k omezeni ploSného

zem d Iského zne ist ni.

Ekonomické zhodnoceni navr enych opat eni a vyb r optimalniho eSeni pro
jednotlivée kategorie kritickych lokalit.

Dokon eni tvorby list opat enitypu A pro vybrané lokality — 3 000 ks. T: VI1/2019
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P irod blizka nebo technicka opat eni na ZPF??
Rozpor nebo propojeni opat eni??
« Pirod blizka opat eni: lesy, TTP a mok ady umi jakost vody,

retenci umi aste n

 Technicka opat eni: zachytné , ne svodné pr lehy a p ikopy,
suché nadr e, rybniky umi retenC| maji i U innost v jakosti vody

 Doprovodné travni pasy nad zachytnymi p ikopy a pr lehy VSAK asto chybi!!l!

e Proto je nutnd kombinace resp. POLYFUNK NOST "
OPAT ENI =P irod blizka + technicka!!!



Polyfunk nost za izeni

*Pr to né protipovod ové nadr e natocich [V. adu eSiproblémy
aste n -jsou pr to neé (ne esSitedy jakost vody, HPV |, erozi, nezachyti
sedimenty ) I

«Z odborného hlediska zachytna opat  eni na ZPF (subpovodi) maji velky
p inos - jednou ranou  esSi tyto problémy: jakost vody, odtok, erozi,
posiluji zasoby podzemni vody infiltraci, zabra uji odtoku zeminy do
vodnich nadr i a rybnik

*Do rozlivnych ploch, mok ad asuchych nadri je monostvyust ni vod
drena nich systtm  — eSime: jakost vody + retence + mo nost tvorby
mok ad + mo nost vyu iti um lé infiltrace vody do HG struktury

eZne St ni povrchovych a podzemnich vod — riziko budouci katastrofy!
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Co vy esSilo polyfunk ni opat eni na ZPF:

1.

o1 B o

RCE

Zvysilo retenci vody v povodi-
zabranilo odtoku

Posililo tvorbu podzemni vody
(sucho)

Omezilo erozi zatravn nim
Ochranilo intravilan

Ochranilo mistni komunikace +
sni ilo adr bu + opravy na ni

Sni ilo mno stvi sediment v tocich
ZlepsSilo jakost vody v tocich i v PV
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Svodné p ikopy

Pokud nejsou v kombinaci s rozlivnymi plochami a zachytnymi
nadr emi jsou NEVHODNE PRO ZVYSENI RETENCE,
JAKOSTI VODY, ZADR ENI SEDIMENT
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Pro meén

Mo nost vyu it zachytné pr

rozsahlé lokality
lehy, zachytné p ikopy spolu se

zatravn nim a tvorbou mok ad

P ehra ky v byvalé polni cest

Zachytny p ikop na ZPF

Retence 5 000 I/bm
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A)

B)

C)
D)
E)
F)

Jakou navrhovou ochranu si zaslou i jakost vody???

Na sra ky: N=20, 50, 100 let 1 viceleté???

D vody pro ekonomické eSeni (N=20) finan ni
zdroje statu??

D vody pro zvysenou ochranu jakosti vody
(N=100):

Extremita sra ek vzr sta — zvysSeneé riziko extrém (sucho,
povodn )!! Distribuce sraek v pr b huro nich obdobi.

P edb na opatrnost - aplikace latek vzem d Istvi je 1-2
roky p ed monitoringem jakosti vody- zdravi obyvatel — jak si
jej cenime???

T basediment a skladkovani z vodnich nadr i — naklady!!
Cenap dy!

Udrbaat basediment vodnich tok !

Oprava infrastruktury! .y



Jak dal?

V ramci LIST OPAT ENI typu A bude vyprojektovano
3 000 ks opateni typu A (opat eni na konkretni
pozemek, p dni blok), pravd podobn je schvali
zastupitelstvo kraj v uzemn planovaci dokumentaci
a pak budou le et ,|ladem“?

D vody:

1.Finan ni prost edky na realizaci

2.Pozemky — na realizaci budou chyb t
3.Nezajem zem d Ic —pro by m li byt aktivni?
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D Kkuji za pozornost
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