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Hlavní plošné zem� d� lské zdroje a cesty zne� išt� ní vod

aplikace látek um� lých, v p�írod�  se nevyskytující (pesticidy, mo�idla) –
vyplavovánískrz p� dní profil do podpovrchových vod

zdroje p� írodních anorganických látek- uvol� ující se z horninového prost�edí 
urychleným v� tráním, které je zp� sobeno atmosférickými depozicemi (bazické 
kationty, hliník, p�ípadn�  další prvky a ionty) podzemní vody

aplikace zem� d� lských �ivin (minerální a statková hnojiva) –dusík, fosfor, 
vápník – vyplavování do podpovrchových vod

zdroje p� írodních �ivin (uvol� ující se mobilizací z p� dního prost�edí v procesu 
mineralizace p� dní organické hmoty –C, N, P, Ca v podpovrchových  vodách

eroze (sedimenty) a na p� du navázané látky (minerální, t� �ké kovy, pesticidy) 
v povrchovém odtoku 
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Odnos �ivin = mno�ství �ivin co odtéká  ze ZPF a 
usazuje  se v nádr�ích, tocích a v lidech za 

n� jaké období (m� síc, rok)

• Odnos �ivin (kg) = odtok (l, m 3) * koncentrace (mg/l)

Odnos �ivin m � �eme tedy sni�ovat bu �
zvýšením retence (krátkodobé zadr�ením vody v povodí),  

nebo sní�ením dávek �ivin na pozemky.

Významn � jším � initelem odnosu �ivin a pesticid �  je odtok!!! 

A to platí jak u povrchového, tak i podpovrchového odtoku!!!



Pojmy: retence a akumulace vody

• Retencí vody rozumíme p� irozené nebo um � lé do� asné, krátkodobé
zadr�ení vody v prost �edí. Tato voda m� �e být do� asn� zadr�ena lesním
stromovím (intercepce), na povrchu terénu, v p � dním krytu (tvo � eném
nadlo�ním humusem a p� ízemní vegetací), v p � d� , v koryt � toku, ve
vodní nádr�i, v záchytném p� íkop � , záchytném pr � lehu, a pod.

• Akumulace vody pak p�edstavuje zpravidla dlouhodobé p � irozené nebo
um� lé hromad� ní vody v prost�edí nebo v ur� itém prostoru. K p�irozené
akumulaci vody dochází zejména vsakem srá�kové vody do p � dy (p� dního
krytu). P� irozená akumulace vody v p� d� má za následek vznik podzemní
vody. Um � lou akumulaci vody vytvá�íme výstavbou rybník � ,
p� ehradních nádr�í nebo výstavbou p � í� ných objekt � na vodních
tocích .
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Na jakých plochách obecn �  vzniká nejv � tší objem 
odtoku? 

Vým� ra � R: 7 886 619 ha
Vým� ra orné p� dy: 2 993 tis. ha   ZPF: 4 220 tis. ha (53,5%) 
Les: 2 662 tis. ha (33,3%)     ZPF a les: 86,8% území.

Co ovliv � uje ni�ší retenci vody v � eské krajin � :

A) Nep� íznivé stanovištní podmínky 
• 75% území v geomorfologických podmínkách vrchovin, pahorkatin a 

hornatin – prudké + dlouhé svahy – v� tší objem povrchového odtoku
• 60% krystalické horniny – malá retence vody – podpovrchový odtok

B) Politická rozhodnutí od roku 1920 do sou � asnosti
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Opravdu je v sou � asnosti v krajin �  ni�ší retence 
vody? Oproti jakému datu??

D� vody pro souhlas :
* Zem� d� lec cht� l mít v�dy rychle p �ístupné pozemky pro setí a sklize� , obilí - je stepní plodina 

mající ráda sucho. 
* Lesník vyšší p�ír� stky d�eva.
Opat � ení: 
* Rychle odvést vodu z povodí svodnými p�íkopy, toky a drená�emi. 
* Velké p� dní bloky.
D� sledek : vyšší rychlost odtoku vody , vyšší  unášecí schopnost vody a v� tší objemy odtékající 

vody z orné p� dy (oproti tomu, kdyby byly všude TTP a les ), mén�  vody pro zasakování do 
hydrogeologické struktury!!!! Sní�ila se akumulace vody v p � d� , zvýšila se 
retence vody na odvodn � ných p � dách, sní�ila se retence vody ve 
sva�itých lokalitách!!! 

D� vody pro pochyby, �e v krajin �  cosi chybí, bez ohledu na systém 
hospoda � ení za zem� d� lské p � d� !!!! 

a) Historie p�itom ukazuje, �e povodn �  v�dy v � esku byly a sucha taky.

b) Kdyby bylo celé území � R zatravn� no, zalesn� no - p�i koeficientu odtoku (pro travní
porosty=0,15-0,25, les=0,10-0,15) a pro 100 letou srá�ku – nap �. u stanice
Pelh�imov je to hodnota 100 mm srá�ek/24 hod , odtok tedy p�i zatravn � ní celého
subpovodí je 15-25 l/m2, pro malé subpovodí o vým�� e 50-80 ha, pak celkový

odtok lze odhadnout na 7 500 m3 – 20 000 m3

tato voda pak na ZPF v pr � b� hu roku chybí !!!!!
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T� i politické kroky, které vedly k ni�ší 
retenci vody

na zem� d� lském p � dním fondu

1. krok: rok 1920 - rozhodnutí o agrární politice: typ 
zem� d� lství Nizozemí (TTP + dobytek) nebo typ 
zem� d� lství Dánska (obilí + prasata).

2. krok: roky 1948-1989 - socialismus, zcelování - velké 
lány, likvidace remízk� , mezí, zorn� ní odvodn� ných ploch, 
nap�ímení tok� .

3. krok: roky 2003-2015 - dota� ní politika EU (v 
sou� asnosti ca 82,5% orné p� dy je oseto zrninami, 
kuku�icí a �epkou – platí pro rok 2015). 7
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P� írodní jevy ovlivn � né retencí a akumulací vody

Výskyt

•Velikost povodn �   - zimní a jarní, letní + p � ívalové      Náhodný v � ase

•Jakost podpovrchové vody - drená�ní odtok - N, pestic idy Trvalý

•Jakost povrchové vody - eroze – N,P, pesticidy Náhodný v � ase 

•Mno�ství sediment �  ve vodních tocích                          Náhodný v � ase

•Výšku hladiny podzemních vod Trvalý

•Sucho:  hydrologické - mno�ství vody ve vodních tocí ch-vazba na 
podzemní vodu, agronomické – obsah vody v p � d� Náhodný v � ase

Pro�  ovliv � uje ni�ší retence vody tyto okruhy sou � asn� ??

Proto�e spojovací � lánkem je rychlý odtok vody ze ZPF 8
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Plošné zdroje zne � išt � ní
a) Eroze



P� íklad modelového výpo � tu objemu odtoku, koeficientu odtoku 
a kulmina � ního pr � toku 

p� i r � zných N-letých jednodenních srá�kách modelem CN v sub povodí Dehtá �e
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A na jakou návrhovou srá�ku chceme chránit jakost vo dy, p � du, 
intravilán????
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Odtok vody a eroze: skute � nost
P�írod�  blízká opat�ení - nap�. travní porosty �eší odtok vody jen � áste � n� , 

jsou ú� inná ve vztahu k erozi , mén�  ú� inná ve vztahu k retenci  vody!
Zachytit velké objemy vod umí jen technická opat � ení s dostate � nou 

reten � ní kapacitou. A ty na ZPF chybí!!

Voda a zemina zachycena v po�ární nádr�i, 
p� esto, �e v povodí byly velké vým � ry TTP (23% ZPF)

Skute� nost  v roce 2004 Dehtá�e (K Olšinám)

Zásady správné zem � d� lské praxe
odtok vody nevy �eší a ani 
nemohou vy �ešit
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Plošné zdroje zne � išt � ní
b) Drená�ní systémy
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Vodní re�im p � d po odvodn � ní

13V drená�ních systémech zjišt � ny vysoké koncentrace dusi � nan� , metabolit �  
pesticid � !!! Cesty toku pesticid � - z p� dního profilu do podpovrchových vod!!
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Trend koncentrací dusi � nan�  po zatravn � ní
INFILTRA� NÍ� NÍCH OBLASTÍ

Záv� r: TTP a p � írod �  blízká opat � ení umí jakost vody 

Mix: hypo.+ 1.zvode�
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Pom� r objemu odtékající vody mezi

povrchovou: podpovrchovou: podzemní 
vodou

je v oblasti krystalinika � R v pr � m� ru:

30% : 40% : 30%
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Do tohoto objemu pat � í p� edevším 
drená�ní odtok, kdo jej zadr�uje na 

ZPF?
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Informace o p � íprav �  list �  opat � ení typu A
lokalit plošného zem � d� lského zne � išt � ní 

pro plány díl � ích povodí 

ve� ejná zakázka Povodí Vltavy, státní podnik

Vysv � tlení:
Listy opat � ení typu A = konkrétní opat � ení (p � írod �  blízká a 

technická) na p � dní blok v subpovodí. 
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Obecné principy ochrany vody p � ed 
zne� išt � ním z plošných zem � d� lských 

zdroj �  uplatn � né v projektu

a) Sní�ení aplikace látek 
b) Zvýšení doby zdr�ení a do � asného zadr�ení vody v 

subpovodí (retence).
c) � išt � ní vody p � es travní porosty a pomocí mok � ad�  –

mikrobiální vyu�ití �ivin a redukce cizorodých látek.
d) Dlouhodobé zadr�ení vody v subpovodí (akumulace 

vody).

Body b-d) jsou ve v� tšin�  p�ípad�  spole � né principy, které by 
pomohly redukovat negativní p � írodní jevy sou � asné � eské 
krajiny a tyto principy budou uplatn � ny v  LISTECH typu A.



P�edm� t ve�ejné zakázky-projektu
• Provedení komplexní lokalizace a kategorizace lokalit plošného zem� d� lského 

zne� išt� ní ohro�ujících jakost vod ze soust � ed� ného povrchového odtoku a z 
podpovrchových zdroj �  zne� išt � ní (drená�ní vody) v díl � ím povodí Horní 
Vltavy, Berounky, Dolní Vltavy, ostatních p � ítok �  Dunaje a subpovodí �elivky .

� ešení sestává mimo jiné z: 
1. Vytvo �ení metodického návodu pro identifikaci kritických bod�  difúzního zne� išt� ní 

(KBDif) - kritický bod je p�evzat z anglického systému HACCP (Hazard Analysis and 
Critical Control Point). T: III/2016

2. Kategorizace – vodních útvar�  a povodí IV. �ádu obou uvedených zdroj�  zne� išt� ní. 
T: XI/2016

3. Vytvo �ení vzorového katalogu opat � ení pro sní�ení plošných zem � d� lských zdroj�  
zne� išt� ní pro listy opat�ení typu A. 

4. Identifikace vhodných lokalit pro návrhy opat � ení k omezení plošného 
zem� d� lského zne� išt� ní. 

5. Ekonomické zhodnocení navr�ených opat � ení a výb� r optimálního �ešení pro 
jednotlivé kategorie kritických lokalit.

6. Dokon � ení tvorby list �  opat � ení typu A pro vybrané lokality – 3 000 ks. T: VI/2019 
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P�írod�  blízká nebo technická opat�ení na ZPF??
Rozpor nebo propojení opat�ení??

• P�írod�  blízká opat�ení: lesy, TTP a mok�ady umí jakost vody, 
retenci umí � áste� n�

• Technická opat�ení: záchytné , ne svodné  pr� lehy a p�íkopy, 
suché nádr�e, rybníky umí retenci, mají i ú� innost v jakosti vody

• Doprovodné travní pásy nad záchytnými p � íkopy a pr � lehy VŠAK � asto chybí!!!!

• Proto je nutná kombinace resp. POLYFUNK � NOST 
OPAT� ENÍ = P� írod �  blízka + technická!!!
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Polyfunk� nost za�ízení

•Pr� to � né protipovod � ové nádr�e na tocích IV. � ádu � eší problémy 
� áste � n�  - jsou pr � to � né (ne� eší tedy jakost vody, HPV , erozi, nezachytí 
sedimenty ) !!!!!

•Z odborného hlediska záchytná opat � ení na ZPF (subpovodí) mají velký 
p� ínos - jednou ranou � eší tyto problémy: jakost vody, odtok, erozi, 
posilují zásoby podzemní vody infiltrací, zabra � ují odtoku zeminy do 
vodních nádr�í a rybník � .

•Do rozlivných ploch, mok � ad� a suchých nádr�í je mo�nost vyúst � ní  vod  
drená�ních systém �  – � ešíme: jakost vody + retence + mo�nost tvorby 
mok � ad�  + mo�nost vyu�ití um � lé infiltrace vody do HG struktury

•Zne� išt � ní povrchových a podzemních  vod – riziko budoucí katastrofy!

•Polyfunk � nost = šet � it finan � ní prost � edky státu!!!!!!!
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P� íklad polyfunk � ního opat � ení na ZPF 
– suchá nádr�+mok � ad+zatravn � ní

Co vy � ešilo polyfunk � ní opat � ení na ZPF:
1. Zvýšilo retenci vody v povodí-

zabránilo odtoku 
2. Posílilo tvorbu podzemní vody 

(sucho)
3. Omezilo erozi zatravn � ním
4. Ochránilo intravilán
5. Ochránilo místní komunikace + 

sní�ilo údr�bu + opravy na ní
6. Sní�ilo mno�ství sediment �  v tocích
7. Zlepšilo jakost vody v tocích i v PV
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Svodné p � íkopy
Pokud nejsou v kombinaci s rozlivnými plochami a záchytnými 

nádr�emi jsou NEVHODNÉ PRO ZVÝŠENÍ RETENCE, 
JAKOSTI VODY, ZADR�ENÍ SEDIMENT �
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Pro mén�  rozsáhlé lokality
• Mo�nost vyu�ít záchytné pr � lehy, záchytné p�íkopy spolu se  

zatravn� ním a tvorbou mok�ad�

Záchytný p � íkop na ZPFP�ehrá�ky v bývalé polní cest �

Retence 5 000 l/bm
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Jakou návrhovou ochranu si zaslou�í jakost vody???

• Na srá�ky:  N=20, 50, 100 let � i víceleté???

� D� vody pro ekonomické � ešení (N=20) finan � ní 
zdroje státu??

� D� vody pro zvýšenou ochranu jakosti vody 
(N=100):

A) Extremita srá�ek vzr � stá – zvýšené riziko extrém�  (sucho, 
povodn� )!!! Distribuce srá�ek v pr � b� hu ro� ních období. 

B) P�edb� �ná opatrnost - aplikace látek v zem � d� lství je 1-2 
roky p�ed monitoringem jakosti vody- zdraví obyvatel – jak si 
jej ceníme???

C) T� �ba sediment �  a skládkování z vodních nádr�í – náklady!!
D) Cena p� dy! 
E) Údr�ba a t � �ba sediment �   vodních tok� !
F) Oprava infrastruktury! 
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Jak dál?

V rámci LIST� OPAT	 ENÍ typu A bude vyprojektováno
3 000 ks opat�ení typu A (opat�ení na konkrétní
pozemek, p� dní blok), pravd� podobn� je schválí
zastupitelstvo kraj� v územn� plánovací dokumentaci
a pak budou le�et „ladem“?

D� vody:
1.Finan� ní prost�edky na realizaci
2.Pozemky – na realizaci budou chyb� t
3.Nezájem zem� d� lc�  – pro�  by m� li být aktivní?
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D� kuji za pozornost
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