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Posouzeni dopadii technického zasnézovani na hydrologicky
cyklus (TACR - Podpora dlouhodobého planovéni v oblasti
vodniho hospodarstvi na tizemi Krkonosského narodniho parku s
dirazem na fesSeni problematiky vlivu technického zasnéZovani na
pokles priitokii s cilem zvysit dlouhodobou efektivitu ochrany
pfirody a krajiny)

Vytyceni rizikovych procest béhem vyroby technického snéhu
Podrobny popis kolobéhu vody na sjezdovych tratich

Popis fyzikalné chemickych procesi, které nejsou v soucasné
dobé dostatecné ovéreny a stavaji se predmétem konflikth stran
provozovatell ski-aredlli a subjektdl ochrany prirody
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» Zasnézovana plocha: 1 470 ha sjezdovek (70% z celkového poétu
2 100 ha sjezdovek)

» 20-35 cm t. sn&hu = 7-12 cm vody (70-120 //m?)

» Priimérna rolni spotfeba vody: 3 mil. m?

» Odbér z toku nebo akumulaéni nadrze
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Obrézek 1:0dbér vody Cernohorsky potok
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Obrazek 2:Akumulaéni nadrz Kohutky
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Soucasny stav a legislativa

Odbér z toku

> Nizsi pofizovaci naklady

> Mnozstvi dostupné vody, neni potreba skladovat

v

Povoleni a limity odbéru
P Zavislost na aktualnim pritoku

» Nezarucend kvalita vody
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Odbér z akumulaéni nadrze

vVvyyVvyyvyy
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Dostupnost vody v obdobi sucha
Neomezeny momentaini odbér
Moznost kontroly kvality vody
Moznost predipravy vody

Moznost nadlepSovani pritoki

Naklady na budovanfi
Narocnost na umisténi

Omezeny objem



» Horsi podminky : vyssi teplota = méné prirodniho snéhu a méné
dnd vhodnych k zasnézovanfi

> Riziko nedostatku vody pro odbér

Vv /s

> Intenzivnéjsi oblevy = potreba vyssi zasoby snéhu
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Vliv zmény klimatu na technické zasnézovani

Mrazovych dni se srazkou
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Obrazek 3:Pocet mrazovych dni se srazkou v riznych nadmorskych vyskach v
Rokytnici n. Jizerou v letech 1960-2019
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Obrazek 4:Hydrologicka projekce zmény odtoku v povodi Hutského potoka pro
obdobi celého roku v obdobich 2021-2050 (NEAR) a 2061-2090 (FAR)



Vliv zmény klimatu na technické zasnézovani
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Obrazek 5:Hydrologicka projekce zmény odtoku v povodi Hutského potoka pro
obdobi prosince v obdobich 2021-2050 (NEAR) a 2061-2090 (FAR)



» Technicky x P¥irodni snih - odlisné vlastnosti
?Dopad na hydrologicky rezim?

P 22 mérnych profilli na tzemi NP Krkonose

» Srovnani:

1.

Fyzikalnich vlastnosti technického a pfirodniho snéhu (VHS,
hustota snéhu)

Chemickych vlastnosti technického. a pt. snéhu

Padni vlhkosti a teploty pod technickym a pFirodnim snéhem
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Méreni pritokd

Pritok [m? /s]
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Obrazek 6:P¥iklad vlivu odbérii vody na pritoky malého vodniho toku za
bézné zimy (Cerny potok v lednu 2018)
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Méreni pritokd
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Obrazek 7:P¥iklad vlivu odbérli vody na pritoky stfedné velkého vodniho toku
v obdobi nizkych pritokd — v dobé, kdy byl priitok pod hranici miniméalniho
zlistatkového pritoku pro odbéry vody, tzn. obdobi, v némZ neni povolen
odbér vody (Cernohorsky potok v listopadu a zatatkem prosince 2018)
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Méreni fyzikalnich vlastnosti
» VHS zavisi na meteorologickém pribéhu zimy, na zasnézovanych

plochach pak na zpiisobu péce (zasnézovani x odhrnovani snéhu)

> sjezdové traté v priméru mezi 1,3 az 1,9 vice vody ve snéhu

Obrazek 8:Mérny vélec pro méfreni VHS



Méreni fyzikalnich vlastnosti
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Méreni chemickych vlastnosti

> Meéreni konduktivity a chemického slozeni vody a snéhu
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Sledovani vlivu technického snéhu a jeho vyroby na hydrologicky cyklus

Méreni chemickych vlastnosti

pH Cl Amonné ionty NO, N-NH, N-NO, N_. P Konduktivita
Vzorek - -
- mg/1 mg/I| mg/l  mg/I mg/| mg/| mg/| uS/cm

pn‘rodm o 70 ona 53
snih

snih Sv. Petr 10.12. 2018 Bl 0134

od 53

do

’ &ernd FIS sjezdovka

snih na ve Spindlerové Miyné 82 190 933
sezdovce 1335019

siezdovka na Hnédém

vrchu v Peci pod 69 0,361 291

Snézkou 13.3.2019

od

do
vodni toky -

Cerny potok 20.2. 2019 70 1,99 0,082 61

Hutsky potok 76 390 0049 155
Limit pro pitnou vodu 100 1250

Poznamka: Y tabulce jsou zobrazeny mezn hodnoty zméfe

jich koncentraci zneitujicich 1dtek a uvedeny vzorky odchylujici se od t&chto hodnot. Oranzové jsou zvyraznény hodnoty
vzorkii prekracujict limit pro pitnou vodu a zelené jsou zvyraznény hodnoty vzorki), které jsou niz3f, nez je hodnota mezni detekce laboratorniho stanoveni koncentrace dané latky.



Méreni pldni vlhkosti a teploty

» TMS-4: Teplota povrch, 15 a 30 cm, vlhkost 15-30 cm

Vihkost pudy [%]
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Poznatky:

> Fyzikalni vlastnosti se s nastupem obdobi tani vyrovnavaji

» Voda z technického snéhu je "chemicky"Cistsi nez voda ve
zdrojovém toku

» Nebyl prokdzan (negativni) vliv technického snéhu na teplotu a
vlhkost pldy
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» QOdbéry - zranitelnost malych tokil a p¥i nizkych vodnich stavech

privodi potrubf
do Serpaci
stanice

/ - gesle

uroveh hiadiny pfi prumémném prittoku

"~ Groven hiadiny pri QMZP

Obrézek 10:

> Riziko kvality odebirané vody
=Akumulaéni nadrze, sledovani kvality vody v odbérném misté
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Definovana rizika zasnéZzovani a mozna opatreni
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» Program "Odbér vody'

Odbérvody 1.0 & Wpoiel i Vaorovépovedi B Oprogramu @ O projektu

Pritok ]

Fedpoktagané denni Uhimy srazek 2 piméma denni  Vybrane povost

tepiota vaduchu v nsieduicich 14 cnech &, B
B ,,;,:S‘

30002021 206 838 11563

0Sep  0tOodt  020e  030ct  040:t 050 06O 070 080G 090at  100m  MOx 120

ol102021 285 659 1riés
2102021 285 678 20959 Vywesit graty
03102021 233 636 14150 ® pritokil O srazeka tepiot

0010201 754 656 59608
05102021 63 613 5004
06102021 395 600 30335
oTi0201 431 603 a2adr
06102021 595 628 44976
05102021 434 634 31680
10102021 493 554 36435
1102021 48 539 34190
2102001 475 588 sd0at
102021 a4 633 22545

-

Kumulovany pritok [m/d)




> https://shiny.vuv.cz/Zasnezovani/

> https://www.vtei.cz/wp-content/uploads/2019/08/
6104-casopis-VTEI-Dopad-technickeho-zasnezovani.pdf
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https://shiny.vuv.cz/Zasnezovani/
https://www.vtei.cz/wp-content/uploads/2019/08/6104-casopis-VTEI-Dopad-technickeho-zasnezovani.pdf
https://www.vtei.cz/wp-content/uploads/2019/08/6104-casopis-VTEI-Dopad-technickeho-zasnezovani.pdf

Dékuji za pozornost
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